
ナノレベルで制御された自由曲面で光学性能を向上させ、部品点数の削減などを図ったｆθレンズ

レンズ成形用金型の加工に用いる超精密加工機

生産効率化を目指す「スマート工場」として増築計画が動き出した野洲工場

高
度
な
設
計
力
と
ナ
ノ
精
度
の
成
形
技
術
で

「
極
限
」を
追
求
し
光
学
デ
バ
イ
ス
を
生
み
出
す
。

レ
ー
ザ
ー
プ
リ
ン
タ
ー
や

ブ
ル
ー
レ
イ
デ
ィ
ス
ク
を
は
じ
め

光
と
情
報
を
扱
う
幅
広
い
用
途
で
活
躍

シ
ー
ズ
発
信
型
企
業
へ
転
換
す
る
た
め

「
視
野
の
広
い
設
計
人
材
」を
育
成

自
動
車
向
け
部
品
増
産
を
図
り

野
洲
工
場
の
増
築
計
画
が
動
く

デ
ジ
タ
ル
映
像
処
理
技
術
な
ど

要
素
開
発
分
野
に
も
積
極
的
に
挑
戦

強みの研究

■

ナ
ル
ッ
ク
ス
株
式
会
社

企  業

Profi le

代表取締役社長

北川 清一郎氏

「
光
と
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
夢
と
感
動
」を

追
求
す
る
当
社
は
こ
の
度
、野
洲
工
場
の
増
築
を
行
い
ま
す
。

情
報
統
合
さ
れ
た「
ス
マ
ー
ト
工
場
」に
な
り
ま
す
が

決
め
手
は
人
材
で
す
。滋
賀
県
の
皆
さ
ま
の

ご
支
援
を
賜
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
幸
い
で
す
。

Voice

ナルックス株式会社

http://www.nalux.co.jp/

■本社/大阪府三島郡島本町山崎
2-1-7
■設立/1948年
■資本金/8,000万円
■従業員数/270名
■事業内容/プラスチックやガラスに
よる光学部品およびモジュールの開
発・設計・製作

か
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め
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　「
光
を
巧
み
に
操
る
精
密
部
品
」を
高
度
な

設
計
力
と
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル（
１
０
０
万
分
の
１

㎜
）精
度
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
成
形
技
術
を
駆
使

し
、多
様
な
製
品
を
生
み
出
す
ナ
ル
ッ
ク
ス
株

式
会
社
。「
光
学
デ
バ
イ
ス
」と
呼
ば
れ
る
同
社

の
製
品
は
、身
近
な
と
こ
ろ
で
は
携
帯
電
話
用

カ
メ
ラ
や
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
の
フ
ァ
イ
ン
ダ
ー

等
に
搭
載
さ
れ
る
な
ど
、多
様
な
分
野
で
活
躍

し
て
い
る
。

　
代
表
的
な
製
品
の
一
つ
に
レ
ー
ザ
ー
プ
リ
ン

タ
ー
の
印
字
な
ど
で
使
わ
れ
る
ｆ
θ（
エ
フ

シ
ー
タ
）レ
ン
ズ
が
あ
る
。印
刷
位
置
を
定
め

た
り
、画
像
の
大
き
さ
を
素
早
く
簡
単
に
計
算

す
る
機
能
を
持
ち
、高
精
細
な
画
像
形
成
を
支

え
て
い
る
。

　
ブ
ル
ー
レ
イ
デ
ィ
ス
ク
や
Ｄ
Ｖ
Ｄ
の
情
報
を

読
み
取
る
光
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ（
デ
ー
タ
の
記
録

や
再
生
を
行
う
レ
ー
ザ
ー
光
源
お
よ
び
受
光

部
）で
も
、回
折
格
子
と
呼
ば
れ
る
同
社
の
デ

バ
イ
ス
が
活
躍
。こ
れ
が
デ
ィ
ス
ク
ド
ラ
イ
ブ

の〝
揺
ら
ぎ
〞を
数
ミ
ク
ロ
ン
単
位
で
補
正
す
る

こ
と
で
ク
リ
ア
な
映
像
が
楽
し
め
る
の
だ
。

　
液
晶
パ
ネ
ル
の
バ
ッ
ク
ラ
イ
ト
の
光
を
均
質

に
拡
散
さ
せ
る
デ
バ
イ
ス
も
同
社
の
主
力
商

品
だ
。バ
ラ
ツ
キ
の
な
い
均
一
照
度
の
実
現
に

は
か
な
り
高
い
技
術
力
が
必
要
と
い
う
。そ
の

ほ
か
、自
動
車
用
照
明
や
天
文
台
の
望
遠
鏡
な

ど
、さ
ま
ざ
ま
な
製
品
に
ナ
ル
ッ
ク
ス
の
光
学

デ
バ
イ
ス
が
搭
載
さ
れ
て
い
る
。

　
こ
う
い
っ
た
既
存
技
術
向
け
の
量
産
品
だ
け

で
な
く
、半
導
体
産
業
や
医
療
に
革
新
を
も
た

ら
す
と
さ
れ
る
レ
ー
ザ
ー
、１
０
０
万
分
の
１

秒
の
驚
異
的
な
シ
ャ
ッ
タ
ー
ス
ピ
ー
ド
を
持
つ

超
高
速
カ
メ
ラ
、ゲ
ー
ム
等
の
動
作
を
Ｃ
Ｇ（
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
）に
取
り
込
む

モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
ー
技
術
と
い
っ
た
特
殊

な
用
途
の
た
め
の
、要
素
開
発
を
伴
う
先
端
デ

バ
イ
ス
も
積
極
的
に
開
発
。「〝
極
限
〞に
挑
む
案

件
も
増
え
続
け
て
い
て
、光
学
設
計
力
に
さ
ら
に

磨
き
を
か
け
ら
れ
る
と
喜
ん
で
い
る
」。こ
う
話

す
北
川
清
一
郎
社
長
は
根
っ
か
ら
の
技
術
者
だ
。

　
ナ
ル
ッ
ク
ス
は
複
数
の
ガ
ラ
ス
レ
ン
ズ
を
組

み
合
わ
せ
て
い
た
レ
ー
ザ
ー
プ
リ
ン
タ
ー
向
け

ｆ
θ
レ
ン
ズ
を
１
枚
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
成
形
品

に
置
き
換
え
る
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
が
、北

川
社
長
や
設
計
部
門
が
３
次
元
ナ
ノ
任
意
形

状
表
現
式
と
い
う
難
解
な
理
論
を
使
っ
て
設

計
公
式
を
組
み
立
て
た
結
果
で
あ
り
、光
学
デ

バ
イ
ス
の
設
計
と
製
造
に
は
高
度
な
学
術
的

見
識
が
求
め
ら
れ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

　　
ナ
ル
ッ
ク
ス
の
前
身
、北
川
化
工
株
式
会
社

時
代
の
１
９
６
０
年
代
か
ら
ア
ク
リ
ル
樹
脂

の
射
出
成
形
で
拡
大
鏡
を
生
産
。金
型
加
工
技

術
や
Ｎ
Ｃ
工
作
機
を
駆
使
す
る
Ｃ
Ａ
Ｍ（
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
支
援
生
産
）技
術
を
蓄
積
し
な
が

ら
、撮
影
系
レ
ン
ズ
や
測
距
系
・
測
光
系
な
ど

の
カ
メ
ラ
向
け
部
品
を
主
軸
に
据
え
て
成
長

の
道
を
歩
ん
で
き
た
。

　
し
か
し
、90
年
代
に
な
る
と
カ
メ
ラ
部
品
の

製
造
が
海
外
へ
流
出
。北
川
社
長
は
強
い
危
機

感
を
感
じ
、メ
ー
カ
ー
か
ら
も
ら
っ
た
設
計
図

通
り
に
作
っ
て
い
た
体
質
か
ら
、高
い
光
学
設

計
力
を
身
に
つ
け
、特
許
取
得
を
推
進
し
、

シ
ー
ズ
発
信
型
企
業
へ
と
転
換
を
図
っ
た
。「
そ

の
た
め
に
重
視
し
た
の
が
優
秀
な
設
計
人
材

の
育
成
。応
用
物
理
専
攻
等
の
学
生
を
積
極
的

に
採
用
し
た
り
、最
先
端
の
光
学
を
学
ば
せ
る

た
め
米
ア
リ
ゾ
ナ
大
学
へ
社
員
を
７
年
間
留
学

さ
せ
る
な
ど
、あ
ら
ゆ
る
努
力
を
惜
し
ま
な

か
っ
た
」と
北
川
社
長
は
話
す
。

　
設
計
人
材
を
あ
る
程
度
確
保
で
き
た
段
階

で
打
っ
た
次
の
手
が
組
織
の
変
革
だ
っ
た
。研

究
開
発
・
製
造
技
術
と
い
っ
た
既
存
組
織
と
は

別
に
ビ
ジ
ネ
ス
分
野
別
に
各
部
門
の
人
材
を

ま
と
め
る
仕
組
み
の
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ニ
ッ
ト
制
の

導
入
で
、そ
の
要
に
設
計
職
を
据
え
、顧
客

ニ
ー
ズ
の
把
握
か
ら
量
産
技
術
に
至
る
製
品

づ
く
り
の
全
フ
ェ
ー
ズ
を
理
解
す
る
設
計
職

を
育
て
よ
う
と
図
っ
た
。

　
こ
の
戦
略
は
見
事
に
功
を
奏
し
、「
マ
ー
ケ
ッ

ト
感
覚
も
あ
り
、製
造
現
場
も
分
か
る
視
野
の

広
い
設
計
職
」が
順
調
に
育
っ
た
。結
果
、家
電

や
情
報
機
器
、自
動
車
と
い
っ
た
多
方
面
の
市

場
へ
自
社
の
技
術
力
を
売
り
込
む
こ
と
が
で
き
、

多
様
な
展
開
へ
と
結
び
つ
い
て
い
っ
た
。

　
さ
ら
に
、設
計
人
材
の
充
実
は
生
産
技
術
の

高
度
化
に
も
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
て
い
る
。

「
形
状
の
複
雑
化
、高
精
度
化
が
進
む
光
学
デ

バ
イ
ス
に
求
め
ら
れ
る
金
型
製
作
技
術
や
成

形
技
術
は
、職
人
技
で
は
追
い
つ
け
な
い
域
に

達
し
て
い
る
。数
ナ
ノ
の
精
度
を
持
つ
金
型
を

作
り
、そ
こ
へ
樹
脂
を
完
全
に
充
填
し
、材
料

分
子
サ
イ
ズ
の
パ
タ
ー
ン
を
転
写
す
る
。そ
の

実
現
に
は
金
型
内
の
温
度
や
圧
力
分
布
等
を

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
ソ
フ
ト
の
開
発
や

不
安
定
要
素
を
設
計
段
階
で
解
消
で
き
る
構

想
力
や
設
計
力
が
不
可
欠
。光
学
設
計
に
通
じ

た
若
い
人
材
が
そ
れ
ら
の
難
題
を
ど
ん
ど
ん

解
決
し
て
く
れ
る
か
ら
こ
そ
、オ
ン
リ
ー
ワ
ン

と
い
え
る
成
形
品
を
作
る
こ
と
が
可
能
に

な
っ
た
の
だ
」。

　
大
阪
府
島
本
町
の
山
崎
工
場
な
ど
国
内
に

４
拠
点
を
展
開
。多
品
種
少
量
品
を
受
け
持
っ

て
き
た
野
洲
工
場
の
増
築
計
画
が
動
き
出
し

た
。自
動
車
向
け
デ
バ
イ
ス
の
増
産
を
図
る
た

め
だ
が
、ロ
ボ
ッ
ト
や
生
産
機
械
を
情
報
統
合

し
て
生
産
効
率
化
を
目
指
す「
ス
マ
ー
ト
工

場
」に
す
る
予
定
だ
。

　「
地
盤
が
強
固
な
野
洲
は
、微
弱
地
震
の
影

響
さ
え
嫌
う
超
精
密
成
形
に
は
う
っ
て
つ
け
。

地
域
社
会
と
共
に
育
つ
工
場
に
し
て
い
き
た

い
」。ち
な
み
に
北
川
社
長
は
滋
賀
県
生
ま
れ
。

野
洲
工
場
へ
の
思
い
も
ひ
と
き
わ
の
よ
う
だ
。




